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Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå ïðè òåìïåðàòóðå (�EMBED Equation.3���)(Ñ àðìàòóðíîé ñòàëè íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì îò 3,0 äî 80 ìì (ïðîâîëîêè, ñòåðæíè è àðìàòóðíûå êàíàòû) êðóãëîãî è ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àðìèðîâàíèÿ îáû÷íûõ è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ:

ïîëíîãî îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå;

îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïîñëå ðàçðûâà;

îòíîñèòåëüíîãî ðàâíîìåðíîãî óäëèíåíèÿ ïîñëå ðàçðûâà;

îòíîñèòåëüíîãî ñóæåíèÿ ïîñëå ðàçðûâà;

âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ;

ïðåäåëà òåêó÷åñòè (ôèçè÷åñêîãî);

ïðåäåëîâ òåêó÷åñòè è óïðóãîñòè (óñëîâíûõ);

ìîäóëÿ óïðóãîñòè (íà÷àëüíîãî).

Òåðìèíû, îáîçíà÷åíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.

1. ÌÅÒÎÄÛ ÎÒÁÎÐÀ ÎÁÐÀÇÖÎÂ

Äëÿ èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå ïðèìåíÿþòñÿ îáðàçöû àðìàòóðû êðóãëîé èëè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñ íåîáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòüþ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì îò 3,0 äî 80 ìì. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ ãîðÿ÷åêàòàíîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì áîëåå 20 ìì íà îáòî÷åííûõ îáðàçöàõ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ ãîëîâêàìè ïî âîçìîæíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì íà ãîëîâêàõ ïîâåðõíîñòè ïðîêàòà. Ôîðìà, ðàçìåðû è òðåáîâàíèÿ ê îáðàáîòêå ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöîâ ïî ÃÎÑÒ 1497-84.

Âûòà÷èâàòü îáðàçöû ñëåäóåò òàê, ÷òîáû ïðîäîëüíûå îñè ñòåðæíÿ è îáðàçöà áûëè ïàðàëëåëüíû. Ïðè äèàìåòðå ñòåðæíÿ äî 40 ìì âêëþ÷èòåëüíî ïðîäîëüíûå îñè ñòåðæíÿ è îáðàçöà ìîãóò ñîâïàäàòü, ïðè äèàìåòðå ñòåðæíåé îò 45 äî 60 ìì è îò 70 äî 80 ìì ðàññòîÿíèå îò îñè ñòåðæíÿ äî îñè îáðàçöà äîëæíî ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿòü 1/8 è 1/4 d (÷åðò. 1)











    d äî 40 ìì 	  d îò 45 äî 60 ìì 	d îò 70 äî 80 ìì

�

×åðò. 1

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).

1.2. Äîïóñêàåòñÿ ïåðåä èñïûòàíèåì ïðîâîäèòü ïðàâêó îáðàçöà ïëàâíûì äàâëåíèåì íà íåãî èëè ëåãêèìè óäàðàìè ìîëîòêà ïî îáðàçöó, ëåæàùåìó íà ïîäêëàäêå. Ïîäêëàäêà è ìîëîòîê äîëæíû áûòü èç áîëåå ìÿãêîãî ìàòåðèàëà, ÷åì îáðàçåö.

Íåäîïóñòèìîñòü ïðàâêè îáðàçöîâ äîëæíà áûòü îãîâîðåíà â ÍÒÄ íà àðìàòóðíóþ ñòàëü.

1.3. Ïîëíàÿ äëèíà îáðàçöà àðìàòóðû âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé äëèíû îáðàçöà è êîíñòðóêöèè çàõâàòà èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû.

Ðàáî÷àÿ äëèíà îáðàçöà äîëæíà ñîñòàâëÿòü:

äëÿ îáðàçöà ñ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì äî 20 ìì âêëþ÷èòåëüíî - íå ìåíåå 200 ìì;

äëÿ îáðàçöà ñ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ñâûøå 20 ìì - íå ìåíåå 10d;

äëÿ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ âñåõ äèàìåòðîâ - íå ìåíåå 350 ìì.

Íà÷àëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà äëÿ îáðàçöîâ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû è ïðîâîëîêè äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ, à äëÿ îáðàçöîâ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 300 ìì.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì ¹ 1, 2).

1.4. Íà÷àëüíóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåîáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ Fî, ìì2, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå ò - ìàññà èñïûòóåìîãî îáðàçöà êã;

l - äëèíà èñïûòóåìîãî îáðàçöà, ì;

ð - ïëîòíîñòü ñòàëè, 7850 êã/ì3.

1.5. Äëÿ îáòî÷åííûõ è êðóãëûõ îáðàçöîâ àðìàòóðû íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì îò 3,0 äî 40,0 ìì îïðåäåëÿþò ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ èçìåðåíèåì äèàìåòðà ïî äëèíå îáðàçöà â òðåõ ñå÷åíèÿõ: â ñåðåäèíå è ïî êîíöàì ðàáî÷åé äëèíû; â êàæäîì ñå÷åíèè â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îáðàçöà âû÷èñëÿþò êàê ñðåäíþþ àðèôìåòè÷åñêóþ âåëè÷èíó ýòèõ øåñòè èçìåðåíèé.

1.6. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàíàòà îïðåäåëÿþò êàê ñóììó ïëîùàäåé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïðîâîëîê, ñîñòàâëÿþùèõ êàíàò.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íîìèíàëüíóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ êàíàòîâ, óêàçàííóþ â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êàíàòû.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).

1.7. Íà÷àëüíóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó l0 èçìåðÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,5 ìì.

1.8. Äèàìåòðû êðóãëûõ è îáòî÷åííûõ îáðàçöîâ àðìàòóðû íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì îò 3,0 äî 40,0 ìì èçìåðÿþò øòàíãåíöèðêóëåì ïî ÃÎÑÒ 166-89 èëè ìèêðîìåòðîì ïî ÃÎÑÒ 6507-90.

1.9. Ìàññó èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ìåíåå 10 ìì îïðåäåëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1,0 ã, îáðàçöîâ àðìàòóðû äèàìåòðîì îò 10 äî 20 ìì - ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 2,0 ã, à îáðàçöîâ äèàìåòðîì áîëåå 20 ìì - ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 % îò ìàññû îáðàçöà.

Îáðàçöû àðìàòóðíîé ñòàëè âçâåøèâàþò íà âåñàõ ïî ÃÎÑÒ 29329-92, à äëèíó îáðàçöà èçìåðÿþò ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêîé ïî ÃÎÑÒ 427-75.

2. ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ

2.1. Ïðèìåíÿþò ìàøèíû âñåõ ñèñòåì ïðè óñëîâèè èõ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ÃÎÑÒ 1497-84.

2.2. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ:

íàäåæíîå öåíòðèðîâàíèå îáðàçöà;

ïëàâíîñòü íàãðóæåíèÿ;

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ ïðè èñïûòàíèè äî ïðåäåëà òåêó÷åñòè íå äîëæíà áûòü áîëåå 10 ÌÏà (1 êãñ/ìì2) â ñåêóíäó; çà ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà òàê, ÷òîáû ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ïîäâèæíîãî çàõâàòà ìàøèíû íå ïðåâûøàëà 0,1 ðàáî÷åé äëèíû èñïûòóåìîãî îáðàçöà â ìèíóòó; øêàëà ñèëîèçìåðèòåëÿ èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïÿòèêðàòíîãî îæèäàåìîãî çíà÷åíèÿ íàèáîëüøåé íàãðóçêè Ð äëÿ èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà àðìàòóðû;

êîíñòðóêöèÿ çàõâàòîâ èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû äîëæíà èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà êîíöîâ êàíàòà âîêðóã îñè îáðàçöà.

2.3. Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû äîëæíû ññîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ÃÎÑÒ 18957-73.

2.4. Ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâíûõ ïðåäåëîâ óïðóãîñòè è òåêó÷åñòè ñ ïîìîùüþ òåíçîìåòðà îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà äåëåíèÿ øêàëû òåíçîìåòðà íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

0,005 % áàçû òåíçîìåòðà ïðè îïðåäåëåíèè �EMBED Equation.3���;

0,05 % áàçû òåíçîìåòðà ïðè îïðåäåëåíèè �EMBED Equation.3���.

3. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

3.1. Âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ �EMBED Equation.3���, % âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû îáðàçöà ê áóêâå äîáàâëÿþò èíäåêñ. Íàïðèìåð, ïðè íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíå, ðàâíîé 5d, - �EMBED Equation.3���, ïðè 100 ìì - �EMBED Equation.3��� è ò.ä.

Äëÿ îáòî÷åííûõ îáðàçöîâ îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 1497-84.

3.1.1. Êîíå÷íóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó îáðàçöà lê, âêëþ÷àþùóþ ìåñòî åãî ðàçðûâà, îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì ñïîñîáîì.

Ïåðåä èñïûòàíèåì îáðàçåö íà äëèíå, áîëüøå ðàáî÷åé äëèíû îáðàçöà, ðàçìå÷àåòñÿ íà n ðàâíûõ ÷àñòåé ïðè ïîìîùè ìåòîê, íàíîñèìûõ äåëèòåëüíîé ìàøèíîé, ñêîáêàìè èëè êåðíîì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ìåòêàìè äëÿ àðìàòóðû äèàìåòðîì 10 ìì è áîëåå íå äîëæíî ïðåâûøàòü âåëè÷èíó d è áûòü êðàòíûì 10 ìì. Äëÿ àðìàòóðû äèàìåòðîì ìåíåå 10 ìì ðàññòîÿíèå ìåæäó ìåòêàìè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 10 ìì. Äîïóñêàåòñÿ ïðè ðàçìåòêå îáðàçöîâ ðàññòîÿíèå ìåæäó ìåòêàìè ïðèíèìàòü áîëåå 10 ìì è ïðåâûøàþùèì âåëè÷èíó d, íî íå áîëåå âåëè÷èíû íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû l0.

Åñëè ÷èñëî èíòåðâàëîâ n, ñîîòâåòñòâóþùåå íà÷àëüíîé äëèíå îáðàçöà, ïîëó÷àåòñÿ äðîáíûì, åãî îêðóãëÿþò äî öåëîãî â áîëüøóþ ñòîðîíó. 

Ïîñëå èñïûòàíèÿ ÷àñòè îáðàçöà òùàòåëüíî ñêëàäûâàþò âìåñòå, ðàñïîëàãàÿ èõ ïî ïðÿìîé ëèíèè. Îò ìåñòà ðàçðûâà â îäíó ñòîðîíó îòêëàäûâàåòñÿ n/2 èíòåðâàëîâ è ñòàâÿò ìåòêó à. Åñëè âåëè÷èíà n/2 îêàçûâàåòñÿ äðîáíîé, òî åå îêðóãëÿþò äî öåëîãî ÷èñëà â áîëüøóþ ñòîðîíó. Ó÷àñòîê îò ìåñòà ðàçðûâà äî ïåðâîé ìåòêè ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ êàê öåëûé èíòåðâàë.

Îò ìåòêè à îòêëàäûâàþò â ñòîðîíó ðàçðûâà n èíòåðâàëîâ è ñòàâÿò ìåòêó b (÷åðò. 2). Îòðåçîê ab ðàâåí ïîëó÷åííîìó ïî ìåñòó ðàçðûâà êîíå÷íîé ðàñ÷åòíîé äëèíå lê.

Åñëè ìåñòî ðàçðûâà áëèæå ê êðàþ çàõâàòà ìàøèíû ÷åì âåëè÷èíà n/2 (÷åðò. 3), òî ïîëó÷åííóþ ïîñëå ðàçðûâà êîíå÷íóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó lê îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

îò ìåñòà ðàçðûâà äî êðàéíåé ìåòêè q ó çàõâàòà îïðåäåëÿþò ÷èñëî èíòåðâàëîâ, êîòîðîå îáîçíà÷àþò ò/2. Îò òî÷êè q ê ìåñòó ðàçðûâà îòêëàäûâàþò ò èíòåðâàëîâ è ñòàâÿò ìåòêó ñ. Çàòåì îò ìåòêè ñ îòêëàäûâàþò n/2 - ò/2 èíòåðâàëîâ è ñòàâÿò ìåòêó å.

Êîíå÷íóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó îáðàçöà lê, ìì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå cq è ce - ñîîòâåòñòâåííî äëèíà ó÷àñòêà îáðàçöà ìåæäó òî÷êàìè ñ è q è ñ è e.

Åñëè ìåñòî ðàçðûâà íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè îò çàõâàòà, ìåíüøåì ÷åì äëèíà äâóõ èíòåðâàëîâ èëè 0,3 l0 - äëÿ îáðàçöîâ äèàìåòðîì ìåíåå 10 ìì, âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîé äëèíû íå ìîæåò áûòü äîñòîâåðíî îïðåäåëåíà è ïðîâîäÿò ïîâòîðíîå èñïûòàíèå.

�

×åðò. 2

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).

3.2à. Êîíå÷íóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó îáðàçöà lê àðìàòóðíûõ êàíàòîâ îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ òåíçîìåòðîâ, íàâåøèâàåìûõ íà êàíàò ëèíååê èëè ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçìåðÿòü äåôîðìàöèþ îáðàçöà äî ðàçðóøåíèÿ. Ïåðåä óñòàíîâêîé òåíçîìåòðà, ëèíååê èëè äðóãèõ ïðèáîðîâ ê îáðàçöó ïðèêëàäûâàþò íà÷àëüíóþ íàãðóçêó, ñîñòàâëÿþùóþ 0,1 - 0,15 % îò îæèäàåìîãî ðàçðûâíîãî óñèëèÿ.

(Ââåäåí äîïîëíèòåëüíî, Èçì. ¹ 1).

3.2. Îòíîñèòåëüíîå ðàâíîìåðíîå óäëèíåíèå �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ âíå ó÷àñòêà ðàçðûâà íà íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíå, ðàâíîé 50 èëè 100 ìì. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò ìåñòà ðàçðûâà äî áëèæàéøåé ìåòêè íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû äëÿ àðìàòóðû äèàìåòðîì 10 ìì è áîëåå íå äîëæíî áûòü ìåíåå 3d è áîëåå 5d, à äëÿ àðìàòóðû äèàìåòðîì ìåíåå 10 ìì - îò 30 äî 50 ìì.

�

×åðò. 3

3.2.1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî ðàâíîìåðíîãî óäëèíåíèÿ �EMBED Equation.3��� êîíå÷íàÿ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìåòêàì (ñì. ÷åðò. 2 è 3).

Âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî ðàâíîìåðíîãî óäëèíåíèÿ �EMBED Equation.3���, %, âû÷èñ�ëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

3.2.2. Êîíå÷íûå ðàñ÷åòíûå äëèíû lê è lè èçìåðÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,5 ìì.

3.2.3. Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå è îòíîñèòåëüíîå ðàâíîìåðíîå óäëèíåíèå ïîñëå ðàçðûâà âû÷èñëÿþò ñ îêðóãëåíèåì äî 0,5 %. Ïðè ýòîì äîëè äî 0,25 % îòáðàñûâàþò, à äîëè 0,25 % è áîëåå ïðèíèìàþò çà 0,5%.

3.3. Ïîëíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî îäíèì èç ñïîñîáîâ:

ñ ïîìîùüþ òåíçîìåòðîâ èëè èíûõ ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ ïîçâîëÿþùèõ èçìåðÿòü äåôîðìàöèè îáðàçöà âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ;

ñóììèðîâàíèåì îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà ñ óïðóãèìè äåôîðìàöèÿìè ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

3.4. Îòíîñèòåëüíîå ñóæåíèå ïîñëå ðàçðûâà �EMBED Equation.3���îïðåäåëÿåòñÿ íà êðóãëûõ îáðàçöàõ ïðîâîëîêè è ñòåðæíåâîé àðìàòóðû, à òàêæå íà îáòî÷åííûõ îáðàçöàõ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 1497-84.

3.5. Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ìì2), âû÷èñëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 5 ÌÏà (0,5 êãñ/ìì2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

3.6. Ïðåäåë òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ìì2), âû÷èñëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 5 ÌÏà (0,5 êãñ/ìì2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

3.7. Óñëîâíûé ïðåäåë óïðóãîñòè �EMBED Equation.3���îïðåäåëÿþò èñõîäÿ èç âåëè÷èíû äîïóñêà i íà óñëîâíî-ìãíîâåííóþ ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìàöèþ, ðàâíóþ îò 0,02 äî 0,1 % ðàñ÷åòíîé äëèíû ïî òåíçîìåòðó âêëþ÷èòåëüíî. Ïðè ýòîì ê áóêâå �EMBED Equation.3��� äîáàâëÿþò èíäåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèíÿòîìó äîïóñêó i. Íàïðèìåð, ïðè äîïóñêå, ðàâíîì 0,05 %, óñëîâíûé ïðåäåë óïðóãîñòè îáîçíà÷àåòñÿ �EMBED Equation.3��� è ò.ä.

3.7.1. Óñëîâíûå ïðåäåëû óïðóãîñòè è òåêó÷åñòè ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû àíàëèòè÷åñêèì è ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáàìè.

Òåíçîìåòð íà îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò ïîñëå ïðèëîæåíèÿ íà÷àëüíîé íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåé 0,05-0,10 îæèäàåìîé âåëè÷èíû âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ �EMBED Equation.3���.

Ïðè èñïûòàíèè àðìàòóðíûõ êàíàòîâ ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâîäÿò íå ìåíåå ÷åì äâóêðàòíîå íàãðóæåíèå - ðàçãðóæåíèå â èíòåðâàëå 0,1 - 0,35 îæèäàåìîãî ðàçðûâíîãî óñèëèÿ.

Íàãðóçêà ïðèêëàäûâàåòñÿ ðàâíûìè èëè ïðîïîðöèîíàëüíûìè ýòàïàìè, òàê ÷òîáû äî íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåé èñêîìîìó ïðåäåëó, áûëî íå ìåíåå 8-10 ýòàïîâ íàãðóæåíèÿ, ñ÷èòàÿ îò íà÷àëüíîé íàãðóçêè.

Ïðè äîñòèæåíèè ñóììàðíîé íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåé 0,7-0,9 èñêîìîãî ïðåäåëà, ðåêîìåíäóåòñÿ óìåíüøèòü âåëè÷èíó ýòàïà íàãðóæåíèÿ â äâà èëè ÷åòûðå ðàçà.

Âûäåðæêà ïðè ïîñòîÿííîé íàãðóçêå íà êàæäîì ýòàïå íàãðóæåíèÿ áåç ó÷åòà âðåìåíè ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè äîëæíà áûòü íå áîëåå 10 ñ.

3.7.2. Óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò àíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì. Âû÷èñëÿþò âåëè÷èíó îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè �EMBED Equation.3���= 0,2 % áàçû òåíçîìåòðà; çàòåì îïðåäåëÿþò ñðåäíþþ âåëè÷èíó óïðóãîé äåôîðìàöèè �EMBED Equation.3��� íà îäíîì ýòàïå íàãðóçêè, èñõîäÿ èç âåëè÷èíû ñðåäíåé äåôîðìàöèè, íàéäåííîé íà ýòàïàõ íàãðóæåíèÿ â èíòåðâàëå 0,10-0,40 ïðåäïîëàãàåìîãî óñèëèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëó òåêó÷åñòè, à äëÿ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ â èíòåðâàëå 0,10-0,40 âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Íàãðóçêà Ð0,2, ïðè êîòîðîé áóäåò îáåñïå÷åíî ðàâåíñòâî �EMBED Equation.3���, ñîîòâåòñòâóåò óñëîâíîìó ïðåäåëó òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3��� â ÌÏà (êãñ/ìì2), êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 5 ÌÏà (0,5 êãñ/ìì2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.

Óñëîâíûå ïðåäåëû óïðóãîñòè îïðåäåëÿþòñÿ â òîì æå ïîðÿäêå: âû÷èñëÿþò âåëè÷èíó îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè, íàïðèìåð äëÿ �EMBED Equation.3��� ðàâíóþ �EMBED Equation.3���=0,02% áàçû òåíçîìåòðà, èñïîëüçóÿ ñðåäíþþ âåëè÷èíó óïðóãîé äåôîðìàöèè �EMBED Equation.3��� íà îäíîì ýòàïå, îïðåäåëÿþò íàãðóçêó Ð0,02, ñîîòâåòñòâóþùóþ óäëèíåíèþ �EMBED Equation.3���.

Óñëîâíûé ïðåäåë óïðóãîñòè �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ìì2), âû÷èñëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 5 ÌÏà (0,5 êãñ/ìì2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

3.7.3. Ãðàôè÷åñêèé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ óñëîâíûõ ïðåäåëîâ òåêó÷åñòè è óïðóãîñòè: ñòðîèòñÿ äèàãðàììà ðàñòÿæåíèÿ «íàãðóçêà - óäëèíåíèå». Ïî îñè îðäèíàò îòêëàäûâàþò íàãðóçêó, à ïî îñè àáñöèññ - ñîîòâåòñòâóþùåå óäëèíåíèå (÷åðò. 4).

Íà äèàãðàììå ïðîâîäèòñÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ ó÷àñòêó ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè Ð - �EMBED Equation.3��� íà ðàññòîÿíèè îò ïðÿìîé ÷àñòè äèàãðàììû âïðàâî ïî îñè àáñöèññ â íàïðàâëåíèè, ðàâíîì çàäàííîé âåëè÷èíå äîïóñêà íà óñëîâíî-ìãíîâåííóþ ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìàöèþ äëÿ óñëîâíûõ ïðåäåëîâ óïðóãîñòè èëè òåêó÷åñòè. Ñèëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðåäåëó óïðóãîñòè èëè òåêó÷åñòè, îïðåäåëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ýòîé ïðÿìîé ñ äèàãðàììîé ðàñòÿæåíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè è óñëîâíîãî ïðåäåëà óïðóãîñòè ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì äèàãðàììó ðàñòÿæåíèÿ Ð - �EMBED Equation.3��� ñòðîÿò â òàêîì ìàñøòàáå, ïðè êîòîðîì 0,1 % äåôîðìàöèè îáðàçöà ñîîòâåòñòâîâàë ó÷àñòîê îñè îðäèíàò äëèíîé íå ìåíåå 10 ìì, à íàãðóçêå, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùåé óñëîâíîìó ïðåäåëó òåêó÷åñòè, - ó÷àñòîê îñè àáñöèññ íå ìåíåå 100 ìì.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3��� ïî ìàøèííîé äèàãðàììå ïî ÃÎÑÒ 1497-84 ñ ïðîâåäåíèåì ïåðèîäè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé ñ ïîìîùüþ òåíçîìåòðîâ.

Îáúåì, ïåðèîäè÷íîñòü è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ.
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×åðò. 4

Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ óñëîâíûõ ïðåäåëîâ óïðóãîñòè è òåêó÷åñòè ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèÿõ 2 è 3.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).

3.8. Äëÿ ñòåðæíåé è ïðîâîëîêè íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè ðàâåí îòíîøåíèþ ïðèðàùåíèÿ íàïðÿæåíèé â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 0,35Ðmax ê îòíîñèòåëüíîìó óäëèíåíèþ îáðàçöà â òîì æå èíòåðâàëå íàãðóæåíèÿ.

Íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè Åí îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 % ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

Ïðè ýòîì â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 0,35Ðmax äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ íàãðóæåíèÿ.

3.8.1. Äëÿ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå ï. 3.8 ïîñëå äâóêðàòíîãî íàãðóæåíèÿ è ðàçãðóæåíèÿ â èíòåðâàëå 0,1 è 0,35Ðmax.

3.9. Çà ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèè êàæäîãî îáðàçöà. Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé óêàçûâàåòñÿ â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà àðìàòóðíóþ ñòàëü.

3.10. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íå ó÷èòûâàþòñÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

ïðè ðàçðûâå îáðàçöà ïî íàíåñåííûì ìåòêàì, åñëè ïðè ýòîì êàêàÿ-ëèáî õàðàêòåðèñòèêà ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî ñâîåé âåëè÷èíå íå îòâå÷àåò óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì;

ïðè ðàçðûâå îáðàçöà â çàõâàòàõ èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû;

ïðè îáíàðóæåíèè îøèáîê â ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé èëè çàïèñè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ñïðàâî÷íîå

ÒÅÐÌÈÍÛ, ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß

Òåðìèí �Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Îïðåäåëåíèå��1. Íîìèíàëüíûé äè��àìåòð îáðàçöà�d�ìì�Äëÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû ðàâåí íîìè�íàëü�íîìó äèàìåòðó ðàâíîâåëèêèõ ïî ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êðóãëûõ ñòåðæíåé;

äëÿ óïðî÷íåííîé âûòÿæêè ñòåðæíåâîé àðìàòóðíîé ñòàëè ðàâåí íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó ñòåðæíåé äî èõ âûòÿæêè;

äëÿ àðìàòóðíîé ïðîâîëîêè ðàâåí íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó ïðîâîëîêè äî íàíåñåíèÿ íà íåå ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ;

äëÿ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ ðàâåí èõ íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó��2. Íà÷àëüíàÿ ïëî��ùàäü ïîïå�ðå÷�íî�ãî ñå÷åíèÿ îáðàç�öà�F0�ìì2�Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îáðàçöà äî åãî èñïûòàíèÿ��3. Ðàáî÷àÿ äëèíà îáðàçöà�l1�ìì�×àñòü îáðàçöà ìåæäó çàæèìíûìè óñòðîéñòâàìè èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû��3à. Íà÷àëüíàÿ ðàñ��÷åòíàÿ äëèíà�l0�ìì�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà äî íà÷àëà èñïûòàíèÿ îáðàçöà, íà áàçå êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ èçìåðåíèå óäëèíåíèé��4. Ïîëíàÿ äëèíà îáðàçöà�lï�ìì�Äëèíà îáðàçöà, ðàâíàÿ ðàáî÷åé äëèíå ïëþñ ó÷àñòîê äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñòåðæíåé â çàõâàòàõ��5. Êîíå÷íàÿ ðàñ�÷åò�íàÿ äëèíà�lê�ìì�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà, èçìåðåííàÿ ïîñëå ðàçðûâà îáðàçöà íà ó÷àñòêå, âêëþ÷àþùåì ìåñòî ðàçðûâà��6. Êîíå÷íàÿ ðàñ�÷åòíàÿ äëèíà, íå âêëþ÷àþùàÿ ìåñòî ðàçðûâà�lè�ìì�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà, èçìåðåííàÿ ïîñëå ðàçðûâà îáðàçöà íà ó÷àñòêå, íå âêëþ÷àþùåì ìåñòî ðàçðûâà��7. Ðàñ÷åòíàÿ äëè�íà ïî òåíçîìåòðó�lò�ìì�Ó÷àñòîê ðàáî÷åé äëèíû îáðàçöà, ðàâíûé áàçå òåíçîìåòðà��8. Îñåâàÿ ðàñòÿ�ãè�âàþùàÿ íàãðóçêà�Ð�Í (êãñ)�Íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ íà îáðàçåö â äàííûé ìîìåíò èñïûòàíèÿ��9. Íàïðÿæåíèå��EMBED Equation.3����Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Íàïðÿæåíèå, îïðåäåëÿåìîå îòíîøåíèåì íàãðóçêè Ð ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ F0

�EMBED Equation.3�����10. Ïîëíîå îòíî�ñèòåëüíîå óäëè�íå�íèå ïðè ìàêñè�ìàëü�íîé íàãðóçêå��EMBED Equation.3����%�Îòíîøåíèå ïðèðàùåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû îáðàçöà îïðåäåëÿåìîå â ìîìåíò íà÷àëà ñíèæåíèÿ íàèáîëüøåé íàãðóçêè ïðåäøåñòâóþùåé ðàçðóøåíèþ ê íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíå âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ îò íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû��11. Îòíîñèòåëü�íîå óäëèíåíèå ïîñ�ëå ðàçðûâà��EMBED Equation.3����%�Îòíîøåíèå ïðèðàùåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû îáðàçöà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîèçîøåë ðàçðûâ, ê íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíå, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ îò íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû��12. Îòíîñèòåëü�íîå ðàâíîìåðíîå óä�ëèíåíèå ïîñëå ðàçðûâà��EMBED Equation.3����%�Îòíîøåíèå ïðèðàùåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû îáðàçöà ïîñëå ðàçðûâà íà ó÷àñòêå, íå âêëþ÷àþùåì ìåñòî ðàçðûâà, ê íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíå, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ îò íà÷àëüíîé ðàñ÷åòíîé äëèíû��13. Îòíîñèòåëüíî ñóæåíèå ïîñëå ðàçðûâà��EMBED Equation.3����%�Îòíîøåíèå ðàçíîñòè íà÷àëüíîé è ìèíè�ìàëü�íîé ïëîùàäåé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îáðàçöà ïîñëå ðàçðûâà ê íà÷àëüíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ��14. Âðåìåííîå ñîï�ðîòèâëåíèå��EMBED Equation.3����Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íàèáîëü�øåé íàãðóçêå Ðmax, ïðåäøåñòâóþùåé ðàçðóøåíèþ îáðàçöà��15. Ïðåäåë òåêó�÷åñ�òè (ôèçè÷åñêèé)��EMBED Equation.3����Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íàèìåíüøåé íàãðóçêå Ðò, ïðè êîòîðîé îáðàçåö äåôîðìèðóåòñÿ áåç çàìåòíîãî åå óâåëè÷åíèÿ��16. Ïðåäåë óïðó�ãîñòè (óñëîâíûé)��EMBED Equation.3����Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì óñëîâíî-ìãíîâåííàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ äîñòèãàåò çàäàííîé âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîé äëèíû ïî òåíçîìåòðó��17. Ïðåäåë òåêó�÷åñòè (óñëîâíûé)��EMBED Equation.3����Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì óñëîâíî-ìãíîâåííàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ äîñòèãàåò 0,2 % ðàñ÷åòíîé äëèíû ïî òåíçîìåòðó��18. Ìîäóëü óïðó�ãîñòè (íà÷àëüíûé)�Åí�Í/ìì2 (êãñ/ìì2)�Îòíîøåíèå ïðèðàùåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðèðàùåíèþ óïðóãîé äåôîðìàöèè íà íà÷àëüíîì ýòàïå íàãðóæåíèÿ��(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2
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ÏÐÈÌÅÐ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÏÐÅÄÅËÀ ÓÏÐÓÃÎÑÒÈ �EMBED Equation.3���È ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÏÐÅÄÅËÀ ÒÅÊÓ×ÅÑÒÈ �EMBED Equation.3���ÄËß ÑÒÅÐÆÍÅÂÎÉ ÀÐÌÀÒÓÐÛ È ÏÐÎÂÎËÎÊÈ

1. Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä

1.1. Îáðàçåö ãîðÿ÷åêàòàíîé àðìàòóðíîé ñòàëè ìàðêè À-IV ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì 14 ìì. Ïîëíàÿ äëèíà îáðàçöà 400 ìì. Íà÷àëüíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ F0 = 150 ìì2.

1.2. Èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ñ èçìåðåíèåì òåíçîìåòðàìè äåôîðìàöèé ïî äâóì äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûì ðåáðàì îáðàçöà. Áàçà îäíîãî òåíçîìåòðà lò = 100 ìì, à ñóììà áàç äâóõ òåíçîìåòðîâ 2lò = 200 ìì.

1.3. Âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè ðàâíà 0,2 % îò ñóììàðíîé áàçû òåíçîìåòðîâ èëè 0,4 ìì ïðè äëèíå 200 ìì. Âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïðè îïðåäåëåíèè ïðåäåëà óïðóãîñòè ðàâíà 0,02 % îò ñóììàðíîé áàçû òåíçîìåòðîâ èëè 0,04 ìì ïðè äëèíå 200 ìì.

1.4. Íà îáðàçåö ïîñëå åãî óñòàíîâêè â çàõâàòû èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû ïðèêëàäûâàåòñÿ íà÷àëüíàÿ íàãðóçêà, ðàâíàÿ 1000 êã, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,08Ðmax. Óñòàíàâëèâàþò òåíçîìåòðû è ïðîâîäÿò äàëüíåéøåå íàãðóæåíèå îáðàçöà ýòàïàìè ïî 1000 êã äî 7000 êã, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0,7Ð0,2 , è äàëåå ïî 500 êã äî îáùåãî óäëèíåíèÿ îáðàçöà ïîðÿäêà 1,0 %, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóåò íàãðóçêå 11500 êã.

Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ íàãðóçîê è äåôîðìàöèé çàïèñûâàþò â òàáëèöå èñïûòàíèé (ñì. òàáëèöó).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, â äèàïàçîíå îò 1000 äî 4000 êã îäíîìó ýòàïó íàãðóçêè â 1000 êã ñîîòâåòñòâóåò ñóììàðíàÿ äåôîðìàöèÿ 6õ10 ìì. Îïðåäåëåíèå óñëîâíûõ ïðåäåëîâ óïðóãîñòè è óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè àíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå.

Íîìåð ï/ï�Íàãðóçêà Ð, (êãñ)�Îòñ÷åò ïî øêàëå òåíçîìåòðà, ìì�Ñóììàðíàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3����Ïðèðàùåíèå äåôîðìàöèè íà îäíîì ýòàïå 10-2, ìì�Óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3����Óñëîâíî-ìãíîâåííàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3�������ëåâûé�ïðàâûé������1�9800 (1000)�0�0�0�0�0�0��2�19600 (2000)�2,5�3,0�5,5�5,5�6,0�0,5��3�29400 (3000)�6,0�6,0�12,0�6,5�12,0�0��4�39200 (4000)�9,0�9,0�18,0�6,0�18,0�0��5�49000 (5000)�12,0�12,0�24,0�6,0�24,0�0��6�58800 (6000)�15,0�15,0�30,0�6,0�30,0�0��7�68600 (7000)�18,0�18,0�36,0�6,0�36,0�0��8�73500 (7500)�20,0�19,0�39,0�3,0�39,0�0��9�78400 (8000)�22,0�21,0�43,0�4,0�42,0�1,0��10�83300 (8500)�24,0�23,5�47,5�4,5�45,0�2,5��11�88200 (9000)�26,5�25,5�52,0�4,5�48,0�4,0��12�93100 (9500)�28,0�29,0�57,0�5,0�51,0�6,0��13�98000 (10000)�37,0�40,0�77,0�20,0�54,0�23,0��14�102900 (10500)�52,0�55,0�107,0�30,0�57,0�50,0��15�107800 (11000)�74,0�77,0�151,0�44,0�60,0�91,0��16�112700 (11500)�98,0�102,0�200,0�49,0�63,0�137,0��17�117600 (12000)�-�-�-�-�-�-��Ïî äàííûì îïûòà âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè 0,04 ìì ñîîòâåòñòâóåò íàãðóçêå, ðàâíîé 9000 êãñ, ò.å. Ð0,02 - 9000 êãñ. Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâíûé ïðåäåë óïðóãîñòè ðàâåí:

�EMBED Equation.3���

Âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ óñëîâíîìó ïðåäåëó òåêó÷åñòè, â äàííîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 0,4 èëè 40(10-2 ìì.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè 0,4 ìì íåñêîëüêî áîëüøå âåëè÷èíû äåôîðìàöèè ïðè íàãðóçêå 1000 êãñ è ìåíüøå, ÷åì �EMBED Equation.3��� ïðè íàãðóçêå 10500 êãñ. Ïîýòîìó Ð0,2 îïðåäåëÿåì ïî èíòåðïîëÿöèè

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

2. Ãðàôè÷åñêèé ìåòîä

2.1. Ïî äàííûì èçìåðåíèé äåôîðìàöèé, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå, ñòðîèì ãðàôèê Ð-�EMBED Equation.3��� . Ïî îñè îðäèíàò îòêëàäûâàåì íàãðóçêó, à ïî îñè àáñöèññ - ñîîòâåòñòâóþùåå óäëèíåíèå �EMBED Equation.3��� (ñì. ÷åðò. 4). Íà ãðàôèêå ïðîâîäèì ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå ó÷àñòêó ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè äèàãðàììû Ð - �EMBED Equation.3���, íà ðàññòîÿíèè îò ïðÿìîé ÷àñòè äèàãðàììû â íàïðàâëåíèè îñè àáñöèññ, ðàâíîì äëÿ óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè 0,4 ìì è äëÿ ïðåäåëà óïðóãîñòè 0,04 ìì. Â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ëèíèé äèàãðàììîé ðàñòÿæåíèÿ îïðåäåëÿåì íàãðóçêè Ð0,2 è Ð0,02, ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâíûì ïðåäåëàì òåêó÷åñòè �EMBED Equation.3���è óïðóãîñòè �EMBED Equation.3���.

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���
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ÏÐÈÌÅÐ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÏÐÅÄÅËÀ ÒÅÊÓ×ÅÑÒÈ ÀÐÌÀÒÓÐÍÛÕ ÊÀÍÀÒÎÂ

1. Èñïûòàíèþ ïîäâåðãàþò îáðàçåö êàíàòà íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì 15 ìì è íà÷àëüíîé ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 141,6 ìì2. Èçìåðÿþò äåôîðìàöèþ òåíçîìåòðàìè ïî äâóì äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì îáðàçöà. Öåíà äåëåíèÿ øêàëû òåíçîìåòðà 0,01 ìì. Áàçà òåíçîìåòðà 300 ìì. Äîïóñê íà âåëè÷èíó îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè 0,2 % îò áàçû òåíçîìåòðà 300 ìì ñîñòàâëÿåò 0,6 ìì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çàìåð äåôîðìàöèè ïðîèçâîäÿò ñ äâóõ ñòîðîí îáðàçöà, çàäàííîå óäâîåííîå îòêëîíåíèå ñîñòàâèò 0,6õ2 = 1,2 ìì.

2. Ê èñïûòûâàåìîìó îáðàçöó ïîñëå åãî óñòàíîâêè â çàõâàòû èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû ïðèêëàäûâàþò íà÷àëüíóþ íàãðóçêó, ðàâíóþ 2000 êãñ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 0,1 îò îæèäàåìîãî ðàçðûâíîãî óñèëèÿ Ðmax = 23000 êãñ. Óñòàíàâëèâàþò òåíçîìåòð, ñíèìàþò íà÷àëüíûå îòñ÷åòû è ïðîâîäÿò äâóêðàòíîå íàãðóæåíèå - ðàçãðóæåíèå îáðàçöà â èíòåðâàëå 0,10 - 0,35 Ðmax. Çàòåì îáðàçåö íàãðóæàþò îò 0,10 äî 0,35 Ðmax îäíîé ñòóïåíüþ íàãðóæåíèÿ, îò 0,35 äî 0,8 Ðmax íå ìåíåå ñåìè ñòóïåíåé. Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ íàãðóçîê è äåôîðìàöèé íà êàæäîì ýòàïå íàãðóæåíèÿ çàïèñûâàþò â òàáëèöó.

Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà ïîêàçàíèé òåíçîìåòðîâ.

Íàãðóçêà Ð, (êãñ)�Îòñ÷åò ïî øêàëå òåíçîìåòðà, ìì�Ñóììà îòñ÷åòîâ ïî äâóì òåí�çî�ìåòðàì 10-2, ìì�Ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3���, 10-2, ìì�Óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3���, 10-2, ìì�Óñëîâíî-ìãíîâåííàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ �EMBED Equation.3���, 10-2, ìì���ëåâûé�ïðàâûé������19600 (2000)�8�7�15�0�0�0��78400 (8000)�72�68�140�125�125�0��19600 (2000)�8�7�15�0�0�0��78400 (8000)�68�67�135�120�120�0��19600 (2000)�8�7�15�0�0�0��39200 (4000)�28�27�55�40�40�0��58800 (6000)�48�47�95�80�80�0��78400 (8000)�68�67�135�120�120�0��98000 (10000)�88�87�175�160�160�0��117600 (12000)�108�107�215�200�200�0��127200 (14000)�127�128�255�240�240�0��137000 (15000)�141�140�281�266�260�6��146800 (16000)�154�154�308�293�280�13��150600 (17000)�168�168�336�321�300�21��160400 (18000)�185�184�369�354�320�34��170200 (19000)�203�202�405�390�340�50��175100 (19500)�217�218�435�420�350�70��184900 (20000)�230�230�460�445�360�85��194700 (20500)�254�253�507�492�370�122��204500 (21000)�293�293�586�571�380�191��3. Çàäàííîå îòêëîíåíèå îò ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàïðÿæåíèåì è äåôîðìàöèåé íåñêîëüêî áîëüøå ïîëó÷åííîé ïðè íàãðóçêå 20500 êãñ è ìåíüøå ÷åì ïðè íàãðóçêå 20000 êãñ.

Ïîýòîìó Ð0,2 îïðåäåëÿåì ïî èíòåðïîëÿöèè

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���
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